
关于电路中的地，以我们最常用的 MSP430 系统作为例子吧。电路中地是一个电路中公共电

平参考点，不管是电路还是电源都以这地作为基准。而这次我们要讨论的是“数字地和模拟

地之间的连接与关系”，我想就以这个作为重点向大家解释一下。以下是个人的主观意见，

如有不正确之处请读者能给予指正。 

  所谓数字地一般来说是指数字电路类型集合的公共参考地，而模拟地也是类同之意。在一

个复杂的电路系统中，往往会出现很不同类型的电路。通常我们在以电路的工作类型或工作

频率将其划分。如数字、模拟之类划分或以速度或频率频段划分等。在数字电路中，电路通

常是处于开关状态，而在所有数字芯片接地端汇集在一起。而这个汇集地因电路不停地开，

这样在回流地端上也会因而产生一些开关高频噪声。在设计 PCB 中若然这些电路处理不当

的话，例如，将数字系统的地回流走线与模拟电路的地连接在一起。这样很有可能将地噪声

信号引入模拟电路中，若果引入的地方是模拟电路是放大部分。那么很可能会将这些噪声进

放大或干扰到模拟电路的正常工作或产生识动作等情况。为了处理好这个可能性的发生，一

个复杂的混合信号电路中我们在设计 PCB 时往往会将其电路类型进分开布局处理。这样有

利于减少数字电路对模拟电路的干扰。通常在 PCB 中会采用一点汇流接地的方式来解决这

种问题，如数字电路设计 PCB 时先采用公共地接点，而模拟同样处理。在最后将数字地与

模拟地同样汇接到电源的地端上进行一个电流回路。 

  另外，在数字电路中，同样要加增对电源的高频退耦处理，如最常用的有在电路供电端增

加 0.1uf 的退耦电容。这个电容通常用两个作用，其一是减少高频信号回路的高频电阻。因

为在高速开关中电路处于高速开关状态，电流需要快速流动。然而，由于电源大电解有存在，

同样由于大解电容本身结构的原因当高速电流回流时大电解电感效应会对高速电流产生感

抗。这样从而增大了高速或高频信号回流的阻抗，这个对于模拟电路来说是很不利的。此时

增加了高频特性的退耦电容可以助于减少高频阻抗的产生。其二，在数字电路中，由于电路

常处理开关状态。在电源供电端也会因而产生一些高频带噪声，在多数字电路并联中，这些

噪声容易影响到其他电路中。那么此时在增加退耦电容就可以有效过滤掉这些高频噪声，让

其直接对地回流。 

  以上就本人对数字地与模拟地之间关系与处理方法提出一些个人观点，也许有很多不足之

处。希望有前辈们给予指正。同时也欢迎广大网友能进来微控论坛进行讨论。先写这里，后

面有不足之处再作补充。谢谢！ 

不要搞混其 0 欧电阻的作用,0 欧电阻在电路上是个短路点 

 

  大家不要搞混其 0 欧电阻的作用，我认为 0 欧电阻在电路上来说只是一个短路点。而他真

正起作用只是方便在 PCB 设计上的铺铜操作连通“地”集合。 

  为什么这样说呢，下面我为大家介绍一下为什么在 PCB 设计上常用到这个 0 欧电阻。 

 在我上贴中，我也提到了。在一些复杂的数模混合电路中，时常为了减低数字电路与模拟

电路之间的影响。往往在 PCB 设计上铺地处理时做一个地与地区之间起一个连接的作用。

就是那么简单！我就打个简单的单电源系列为例，电路中以地作为参考，在这个系统中。所

有电流回路都需由正端流向负端(相对此例单电源电路中而言)，所以在不同工作类型的电路

中，其电路回路最终电流回流端都是入地的。那么在不同电路中，为了减少互相之间的噪声

影响。所以在电路 PCB 的布局上和铺铜处理方面都需做相应的区分处理(电源供电和布线上

也应如此，在此暂不提太多关于 PCB 设计上的电性规则问题)。就是为这样的区分铺铜，那

么最终都需要汇流到公共地端上。本来如果是采用纯属的同一网络铺铜处理这从 PCB 软件

布线上是没有问题的。但在我们日常实际设计电路图时为了更好的读图及专业表达为由，往

往在设计电路图时已将不同的电路类型也已划分好了。同时，也将不同的类型电路的地网络

归类并为其命类同的地名。如“PGND GND DGND AGND....”等这些都是用来表达不同的



类型电路地端。而这地端在电性上又最终连接在一起的，但是由于 PCB 设计软件上电路的

同一网络端中只允许一个网络名的原因。同时，由于电路地的归类与汇集连结的必要。所以，

这时就需要一个跨地之间连接的导线了。这个连接的导线正是解决了多地网络和地集合的作

用。或者说，你也可以用一个焊点或跳线来代替 0 欧电阻。用 0 欧电阻只是一个方便而已。

所以，从电性上说这 0 欧电阻是多余的。 

 

  第二个问题，关于为什么不能用磁珠。这个也是一个电磁问题。 

  首先，磁珠是一个具有高频特性的器件，而一般常用用法是用于子电源供电与主电源供电

之间。由于其本身器件的特性原因--等效为一个低通滤波器。所以其主要作用是起滤波作用，

目的也是为了减少来自主电源或其他并联电路所产生的噪声串扰。这就是磁珠大概的用处。 

  那么为什么区地之间不能使用磁珠呢，从直流静态的角度上看，一般磁珠都有一定的直流

电阻值。如果将这个电阻值串联在两个地之间(类型地与电源地)，很显示是破坏了“地”参

考点的电位和产生电位差。所以这也是为什么不建议用磁珠来代替导线或 0 欧电阻的原因

了。 

   关于数字地与模拟地或电源公共地之间连接及层区分的问题。呵呵，这同样是一个 PCB

设计中的电磁兼容性和性号完整性问题(在设计高速 PCB 时更能体现出来)。在这里我就不

作在 PCB 设计上的规则了，说来也话长且也不在本贴的主要讨论话题上。 

  上述也是跟大家草草地讨论关于线路上“地”间常见问题。正如楼上那位网友所说,我上

述的只是基于复杂一点的数模混合电路来讨论。若一些网友自行制作一些简单的实验板时则

无需区分得如此细分。另外，若真正去细心设计到这样的电路和 PCB 时这里也是一门学术

技巧，也真费心的。以上并没有大多的学术上理论表达，希望新手能明白些。纯属个人主观

见解和工作体会，欢迎来微控技术论坛与我们论坛。 

  写了有点多，晚安了！ 


