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1.元器件选型
• 手册查询：官网、立创商城、IC37
• 元器件购买：样片申请、立创商城、优信电子、
亨源电子

2.原理图、PCB设计
• 参考设计：论坛开源、手册典型应用、官方评估      

板设计、立创开源平台
• PCB设计：网络隔离、元器件单面放置、电源地

回路、电源线宽度（电流大小）、差分线设计
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1.2 滑环注意事项

• 滑环线分配：上供或半下供步兵机器人：2006的电流分配应足够
多

• 滑环维护：尽量避免粗线与细线的直接焊接
• 滑环方案：滑环转接板
• 冗余设计：滑环信号网络线数冗余
• 信号注意：尽量避免相机信号线过滑环
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1.3 滑环转接板

•DB25（额定电流3A/10A）
•5557（额定电流9A）
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1.4 线材
1.硅胶线
（硅胶电源线、信号线、杜邦线）
• 柔软：易布局，不易折损
• 阻燃：不易燃烧，受高温后仍可使

用

2.其他注意事项
• XT30等接口打胶
• 信号线冗余设计
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2.1 超级电容方案本质分析
CHASSIS输出

功率限制

功率控制板输
入功率限制

恒流控制

功率控制板输
出电流限制

功率控制板
• 一块可以控制输出（输入）功率的DCDC电源板
• 板子上超级电容和底盘电机直接并联
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2.1 超级电容方案本质分析

功率控制板能量流动分析
• 不使用超级电容时：CHASSIS接口为超级电容充电，底

盘电机从超级电容取电，但超级电容放电功率小于充电
功率，等效为超级电容充电

• 使用超级电容时：CHASSIS接口为超级电容充电，底盘
电机从超级电容取电，但超级电容放电功率大于充电功
率，等效为超级电容放电

• 综上：超级电容相当于一个能量池
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2.1 超级电容方案本质分析

功率控制板拓扑
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2.2 超级电容简易方案分享
其他需求分析
• 高边开关（LM5060、继电器、

BST433P）
• 理想二极管（肖特基二极管、

LM5050、背对背MOS、LTC4357、
淘宝成品）

• 输出电压测量（运放、INA226功率
计、RM-C板）

• 输出电流可以不测量



硬件设计分享 超级电容简易
方案分享

超级电容技术
经验分享

2.2 超级电容简易方案分享
为什么不需要测量输出电流？

1.节约成本
2.简化电路
3.没有必要测量



硬件设计分享 超级电容简易
方案分享

超级电容技术
经验分享

2.2 超级电容简易方案分享
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2.2 超级电容简易方案分享
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2.2 超级电容简易方案分享

如何控制输出电流？（使用RM-C板）
RM-C板没有用户DAC输出接口
①通过电路分析与实验得到运放反相输入端输入电压与恒流值之间的
关系
②将二者关系函数存入到单片机中
③使用RM-C板的PWM输出通过合理的低通滤波生成合格的模拟电压
值
④利用RM-C板的电压反馈对功率板输出功率进行控制
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2.2 超级电容简易方案分享

超级电容组选型注意事项
1.标称能量不要超过2000
2.均压板一定要有
3.均压板发热问题需要注意
4.超级电容单体的内阻
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3.1 数控电源方案——电压单环
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3.2 数控电源方案——电流单环
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3.3 数控电源方案——电压电流双环竞争
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3.3 数控电源方案——电压电流双环竞争
情景假设：Vin=26.5V、Vout=23.7V、Iout=5.0A（设定值）、BUCK
①Rload>4.74ohm：Iout<5.0A，电流环有误差，PID输出较大，使得占
空比迅速拉满达到100%，而电压环正常，输出占空比较小为89.34%，
固定不变，电压环获胜
②Rload<4.74ohm：Iout>5.0A，电压环有误差，PID输出较大，使得占
空比迅速拉满达到100%，而电流环正常，输出占空比较小，保持不变。
电流环获胜
③Rload=4.74ohm：Iout=5.0A，电压环电流环均没有误差，正常工作，
共同获胜
[SUM]双环竞争，较小者胜
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